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BIODIVERSITE ET PANDEMIES

INTRODUCTION
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CONCLUSION / ECHANGES
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MARS 2020 : LA FICTION DEVIENT REALITE

17 mars au 10 mai 2020 + 30 octobre au 14 décembre 2020 + 3 avril au 2 mai 2021 4/ 47



BIODIVERSITE

Diversité a tous les niveaux d’organisations du vivant :
infraspecifique, spécifique et les milieux. Conséquence et moteur
de I'evolution du vivant avec roles fonctionnels ecosystémiques

Edward WILSON
Trois grands niveaux de diversité biologique (1929-2021)

Biodiversité intracellulaire

Sender R et al. (2016)
Revised estimates for the number of
human and bacteria cells in the body.

PLOS Biol 14: €1002533 Cellule eucaryote Cellule végétale ) 4



Tous pareils, tous différents : chaque individu est unique

Ce réservoir de diversité génetique permet I'adaptation aux changements 6/ 47



DANGERS SUR LA
BIODIVERSITE

1 Dégradation milieux naturels

2 Surexploitation

3 Especes envahissantes

4 Changements climatiques
5 Pollution
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INTERET DE LA BIODIVERSITE?

-> Services d’approvisionnement
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INTERET DE LA BIODIVERSITE?

-> Services de régulation
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INTERET DE LA BIODIVERSITE?

Absence de ces aliments si les pollinisateurs disparaissaient
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INTERET DE LA BIODIVERSITE?

- Services culturels
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INTERET DE LA BIODIVERSITE?

- Soutien des grands cycles

12/ 47



BIODIVERSITE FONCTIONNELLE ex: sp. clef de voute
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Ecosysteme sain et fonctionnel Ecosysteme dégradé moins
complexe, riche biodiversité... fonctionnel, pauvre biodiversité...

* Espece opportuniste, pathogene
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Le schéma simplifié du réseau
alimentaire de I’Océan Atlantique
nord montre I'extréme
complexité des interrelations
entre les éléments de la
biodiversité

A simplified food web for the Northwest Atlantic
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EFFET DE LA BIODIVERSITE «a
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L'EFFET DILUTION
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Biodiversité intacte Sain
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Ootes 100% compétents

L L **, Keesing F, Holt RD, Ostfeld RS (2006) Effects of species diversity on disease risk,
Biodiversité dégradée Ecology Letters, 9: 485-498.
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Contaminé
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DEFINITIONS

Endémie Infection limitée geographiquement mais +/- stable
Epidémie Infection répandue géographiqguement et de durée variable
Pandémie Infection qui part d’'une zone tres localisée puis s’étend au

monde entier = épidémie mondiale

Enzootie, épizootie, panzootie concernant les maladies touchant les animaux

Zoonose Infection qui se transmet de I'animal vertebré a ’lhomme

Infection vectorielle Virus, parasite, bactérie transmis par vecteur

(moustique, tique, punaise...)
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DEGRADATION BIODIVERSITE/ ZOONOSES

Morand S et al. (2014) PLoS ONE 9: e90032.

Lien entre épidémies
zoonotiques et atteinte
a la biodiversité

Lien entre épidémies de maladies
a transmission vectorielle et
faible couverture forestiere
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https://www.fondationbiodiversite.fr/wp-content/uploads/2019/04/Colloque-Biodiversite-Sante-avril-2019-Messages-cles.pdf
19/ 47



20/ 47



21/ 47



22/ 47



15 septembre 2025 | Santé

Plus de cing ans aprés le déclenchement de la pandémie de Covid-19 qui a durement affecté le monde entier, le chef de
l'Organisation mondiale de la Santé (OMS) a prévenu lundi qu'il fallait se préparer a la prochaine pandémie.
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HANTAVIRUS (? 2 acejour)

4 mai 2026
Hantavirus : faut-il craindre la souche des Andes

détectée a bord du bateau de croisiere ?

La souche des Andes, la plus dangereuse de I'hantavirus, a été détectée a bord du MV Hondius,
confirme ce mercredi I'Organisation mondiale de la Santé. Trois passagers sont morts a cause de cette

maladie principalement transmise & I'étre humain par des rongeurs infectés.

Riviere Hantan

USA
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MALADIE DE CHAGAS (-7 000 av JC = acejour)

19 novembre 2025
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AUGMENTATION INFECTIONS VECTORIELLES

LE QUOTIDIEN
DU MEDECIN
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SOURCE ZOONOSES VIRALES

420 primates

+1 400 chauve-souris
+2 200 rongeurs

270 carnivores 330 cétartiodactyles
(ruminants, suidés, cétacés)

Mollentze N, Streicker DG (2020) Viral zoonotic risk is homogenous among taxonomic orders of mammalian and avian

reservoir hosts, Proc Natl Acad Sci USA, 117:9423-9430 08/ 47



RISQUE ZOONOSES VIRALES

1 primate humain

+2 200 rongeurs

+1 400 chauve-souris
420 primates

Johnson CK et al. (2020) Global shifts in mammalian population trends reveal key predictors of virus spillover risk,
Proc R Soc B, 287: 20192736
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RISQUE ZOONOSES VIRALES

| GIDEON: R2=0.71: P=0.016

40

Corrélation entre le nombre de
maladies communes animaux
domestiques & hommes avec

I'ancienneté de leur domestication

30
|

R

| ﬂ h

| | |
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Years since domestication

Number of shared parasites/diseases
10 20

Morand S et al. (2014) Domesticated animals and human infectious diseases of zoonotic origins: domestication
time matters. Infect Genet Evol, 24:76-81
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EMERGENCE D'UNE ZOONOSE

4 Virus natif Virus muté ++ Virus humanisé
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(réservoir naturel) RNl ELIETIEE DAVID B (2024) Biodiversity and emergence of viral pandemics.

Phytochemistry Letters 63: 69-78.
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FACTEURS DE RISQUES DES ZOONOSES
DENSITE HUMAINE & INTENSIFICATION VOYAGES
DIE L BICIBIYERETE nombre & densité des élevages

Contact avec
animaux d’élevage

Pullulation
AMPLIFICATION

d’especes
généralistes
opportunistes

Commerce local
International

AMPLIFICATION

Hotes asymptomatiques
(Réservoir)

Destruction des

habitats naturels
méga-feux Urbanisation, pratiques culturelles, éco-tourisme, consommation de viande de brousse...

PROMISCUITE AVEC ANIMAUX SAUVAGES 30/ 47



COMPORTEMENTS A RISQUE
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ENCEPHALITE VIRALE A VIRUS NIPAH

DAVID B (2020) Biodiversité et émergence de pandémies virales. Ethnopharmacologia 64: 62-70. 34/ 47



ORIGINE DE L'INFECTION A VIRUS NIPAH

% €3 S Chauves-souris porteuses du virus Nipah fuyant les feux de foréts

* 800 patients infectés = 450 déces
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FIEVRE HEMORRAGIQUE EBOLA (1976 > en cours)
£ 2

Chauves-souris frugivores

®

\ € 3
Transmission a la population humaine
+40 000 patients infectés
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- +15 000 déces
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» Consommation de
viande brousse

De Nys HM et al. (2018) Survey of Ebola Viruses in Frugivorous and Insectivorous Bats in Guinea, Cameroon, and the

Democratic Republic of the Congo, 2015-2017. Emerg Infect Dis, 24. 2228-2240.
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GRIPPE AVIAIRE H:N, (1997-> toujours en cours)

Haut risque en Asie dans fermes traditionnelles ou \
contacts étroits entre volailles, porcs et humains

+1 100 patients infectés = 600 déces

Poovorawan Y et al. (2013) Global alert to avian influenza virus infection: from HzN; to H,N,. Pathog Glob Health. 107: 217-23.
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Heureusement contamination inter-humaine limitée



SARS-COV-1 (novembre 2002-mai 2004)

Paguma larvata Paradoxurus hermaphroditus Melogale moschata
Civette masquée Civette des palmiers Blaireau-furet de Chine
(Viverridae) (Viverridae) (Mustelidae)
8100 patients infectes -> 800 deces
Vols
E -3 internationaux
% Marchés ) Marchés
> Toronto,
— — .
Singapour,...

Wang LF and Eaton BT (2007) Bats, civets and the emergence of SARS. Curr Top Microbiol Immunol. 315: 325-344
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SARS-COV-2 / COVID-19 (déc 2019 = toujours en cours )

27?2
Vols
— .—.
Yunnan Wuhan internationaux
Nord Laos... Huanan wet market Monde

1¢" malade
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MYSTERE DES ORIGINES DU COVID-19

The striking similarities between the Mojiang pneumonia cases and COVID-19 are
noteworthy, as is the fact that RaTG13/CoV4991, the next genomic relative of SARS-CoV-2 was
found in the same mineshaft. The Master's thesis by Li Xu concludes that the pneumonia-

illness in the miners was due to a SARS-like CoV from horseshoe bats. The remote

https://embed.documentcloud.org/documents/6981198-Analysis-of-Six-Patients-With-Unknown-Viruses/?embed=1
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CAS DE COVID-19 “ANTERIEURS”

417 47



MYSTERE DES ORIGINE DU COVID-19

http://eng.chinamil.com.cn/OPINIONS_209196/Opinions_209197/10052364.html 42/ 47



MORELLO D, CAP H (2025)
https://museum.toulouse-metropole.fr/covid-19-de-la-
sideration-a-la-banalisation-ou-en-est-on/
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IMPACT PRINCIPALES ZOONOSES VIRALES

Famille Origine Apparition Pays d'origine Malades  Signes cliniques
Grippe espagnole H;N; Alphainfluenzavirus Orthomyxoviridae | Volaille -> Porc mars 1918 |Chine 1000 millions |Figvre, toux, fatigue 50 millions
SIDA HIV-1 & HIV-2 Lentivirus Retroviridae Chimpanzé (1910) 1970s [Rép. Dém. Congo |70 millions  |Grippe / Asympto/ Infections opportunistes 32 millions
COVID-19 SARS-CoV-2 Betacoronavirus  |Coronaviridae  |Chauve-souris nov. 2019  |Chine 660 millions  |Changent. En 2023 : grippe, douleurs musculaires > 20 millions
Grippe asiatique Alphainfluenzavirus H;N, Orthomyxoviridae | Volaille -> Porc 1956-1958  |Chine > 400 millions |Forte fievre, toux, douleurs musculaires > 1 million
Grippe de Hong-Kong | Alphainfluenzavirus HsN; Orthomyxoviridae | Volaille -> Porc 1968-1970  |Chine (Hong-Kong|> 500 millions |Forte figvre, toux, douleurs musculaires > 1 million
Dengue Dengue Flavivirus (4 sp.) Flaviviridae genre Aedes (1600s) 1980 |Asie tropicale  |800 millions  |forte figvre, frissons et maux de téte, troubles digestifs, courbatures|600 000
Grippe porcine HiN;  [H;N; Alphainfluenzavirus Orthomyxoviridae |Porc 2009 Mexique 900 millions  [Forte figvre, toux, douleurs musculaires 280000
Fievre de Lassa Lassa fever Mammarenavirus ~ |Arenaviridae Rat de Natal 2018 Nigéria 10millions  |Figvres, maux de téte puis douleurs abdom, nausées, vomissements |15 000
Ebola Ebolavirus sp. (6 sp.) Filoviridae Chauve-souris -» Primates ~ |1976 40000 Fievres hémoragiques prend de cours syst immunitaire 13 000
MERS MERS Betacoronavirus Coronaviridee  |Chauve-souris -> Dromadaire|avril 2012 |Arabie saoudite |2 500 fievre, toux, essoufflement, pneumonie 35 % déces 850
Fievre Nil occidental | West Nile Flavivirus Flaviviridae Oiseaux -> Moustigues (1937)1999 |Ouganda 50000 Rien (80%) sinon syndr grippal, 1% encéphalite 10% déces 5000
Fievre de Crimée-Congo| Crimean-Congo hem. fever Nairoviridae Qiseaux -> Tigues 1944 (1980s) |Ouzbekistan, RDC {50 000 Fievre, courbatures, puis hémorragies 30% déces 5000
Fievre de la vallé du Rift | Rift Valley fever Phlebovirus Phenuiviridae  |Moustiques (1900s) 1977 |Kenya 250000 Syndrome grippal, hémorragies, troubles foie 1000
SRAS SARS-CoV-1 Betacoronavirus Coronaviridae  |Chauve-souris nov. 2002  |Chine (Hong-Kong]8 000 Forte fievre, syndrome grippal, pb respiratoires baisse glob blancs {800
Grippe aviaire Alphainfluenzavirus HsN; Orthomyxoviridae |Volaille 1997 Chine 900 Syndrome grippal, pneumonie 500
Infection a virus Nipah |{Nipah Henipavirus Paramyxoviridae Chauve-{souriLs1 -> Porc 1998 Malaisie 800 asympt, infection respiratoire aigué, I'encéphalite mortelle 40-75%d{450
Chikungunya Chikungunya Alphavirus Togaviridae Moustiques genre Aedes  [(1952) 2005 |Tanzanie 250000 Maladie de I'homme courbeé 250
Syndr. Pulm. hantavirus |Sin Nombre Orthohantavirus Hantaviridae Souris sylvestre amélricaine (1918)...1993 | USA 100 Syndromes cardiopulmonaires 50% décés 50
Fievre Zika Zika Flavivirus Flaviviridae genre Aedes (1947)1970s |Quganda 2millions  |Syndr grippal, érupt cutanée, syndrome Guillain-Barre, neuropathie |Quasi aucun
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FACTEURS DE RISQUES

- Promiscuité entre humains et especes animales
- Densité et nombre d’humains, uniformisation

- Intensité et rapidité des voyages internationaux
- Densité et nombre d’animaux d’élevage

- Manipulation, consommation viande de brousse

NSNS

- Dégradation de la biodiversité
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BONNE NOUVELLE DERMATOSE NODULAIRE CONTAGIEUSE

47/ A7



AUTRE BONNE NOUVELLE GRIPPE AVIAIRE H:N,

En vigueur depuis lundi 27 avril 2026
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POUR ALLER PLUS LOIN

2014

2020

2021

2023
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