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BIODIVERSITÉ ET PANDÉMIES

• INTRODUCTION

• QU’EST-CE QUE LA BIODIVERSITÉ ?

• SERVICES RENDUS PAR LA BIODIVERSITÉ

• ÉPIDÉMIES? PANDÉMIES? ZOONOSES?

• MÉCANISMES D'ÉMERGENCES

• EXEMPLES

• CONCLUSION / ÉCHANGES
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MARS 2020 : LA FICTION DEVIENT RÉALITÉ



5/ 47

BIODIVERSITÉ
Diversité à tous les niveaux d’organisations du vivant : 

infraspécifique, spécifique et les milieux. Conséquence et moteur 
de l’évolution du vivant avec rôles fonctionnels écosystémiques

3.8 1013 bactéries (0.2 kg) chez un 
adulte /  3.0 1013 cellules humaines 

(adulte de 70 kg) 

Trois grands niveaux de diversité biologique

Intra-espèces espèces écosystèmes

Biodiversité intérieure

Sender R et al. (2016)
Revised estimates for the number of 
human and bacteria cells in the body.
PLoS Biol 14: e1002533

1988

Cellule végétaleCellule eucaryote

Biodiversité intracellulaire

Edward WILSON
(1929-2021 )
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Tous pareils, tous différents : chaque individu est unique
Ce réservoir de diversité génétique permet l’adaptation aux changements
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DANGERS SUR LA 
BIODIVERSITÉ

1 Dégradation milieux naturels
2 Surexploitation
3 Espèces envahissantes
4 Changements climatiques
5 Pollution

Pereira HM, Navarro LM, Martins IS (2012) Annu. Rev. Environ. Resour. 37: 25–50



8/ 47

 Services d’approvisionnement
INTÉRÊT DE LA BIODIVERSITÉ?
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 Services de régulation
INTÉRÊT DE LA BIODIVERSITÉ?
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Absence de ces aliments si les pollinisateurs disparaissaient

INTÉRÊT DE LA BIODIVERSITÉ?
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 Services culturels

INTÉRÊT DE LA BIODIVERSITÉ?
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 Soutien des grands cycles
INTÉRÊT DE LA BIODIVERSITÉ?
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BIODIVERSITÉ FONCTIONNELLE Ex: sp. clef de voute

Superprédateur

Producteurs primaires

Ecosystème sain et fonctionnel 
complexe, riche biodiversité…

Ecosystème dégradé moins 
fonctionnel, pauvre biodiversité…

Espèce opportuniste, pathogène

Disparition 
Superprédateur
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Le schéma simplifié du réseau 
alimentaire de l’Océan Atlantique 

nord montre l’extrême 
complexité des interrelations 

entre les éléments de la 
biodiversité
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EFFET DE LA BIODIVERSITÉ α

Dilution

Amplification
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Hôtes 100% compétents Contaminé

Biodiversité intacte
20% hôtes compétents

Sain

Maladie de Lyme (USA)
F Keesing & R Ostfeld

L’EFFET DILUTION

Keesing F, Holt RD, Ostfeld RS (2006) Effects of species diversity on disease risk, 
Ecology Letters, 9: 485-498.
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Zoonose Infection qui se transmet de l’animal vertébré à l’homme

Infection vectorielle Virus, parasite, bactérie transmis par vecteur
(moustique, tique, punaise…) 

DÉFINITIONS

Endémie Infection limitée géographiquement mais +/- stable

Epidémie Infection répandue géographiquement et de durée variable 

Pandémie Infection qui part d’une zone très localisée puis s’étend au 
monde entier = épidémie mondiale

Enzootie, épizootie, panzootie concernant les maladies touchant les animaux
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DÉGRADATION BIODIVERSITÉ/ ZOONOSES

Morand S et al. (2014) PLoS ONE 9: e90032.

Lien entre épidémies de maladies 
à transmission vectorielle et 
faible couverture forestière

Lien entre épidémies 
zoonotiques et atteinte 
à la biodiversité
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https://www.fondationbiodiversite.fr/wp-content/uploads/2019/04/Colloque-Biodiversite-Sante-avril-2019-Messages-cles.pdf
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Tedros A GHEBREYESUS 
Directeur Général OMS
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HANTAVIRUS (?  à ce jour )

1942 1950-1953

… 1918 1933 1993

Ce jour

2012

4 mai 2026

CoréeFinlande

USA

Rivière Hantan

USA

USA
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https://esseha.dz/une-maladie-non-encore-identifiee-touche-le-nord-du-burundi/
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19 novembre 2025

MALADIE DE CHAGAS (-7 000 av JC  à ce jour )
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AUGMENTATION INFECTIONS VECTORIELLES
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SOURCE ZOONOSES VIRALES

Mollentze N, Streicker DG (2020) Viral zoonotic risk is homogenous among taxonomic orders of mammalian and avian
reservoir hosts, Proc Natl Acad Sci USA, 117: 9423-9430

+2 200 rongeurs
+1 400 chauve-souris

420 primates

270 carnivores 330 cétartiodactyles
(ruminants, suidés, cétacés)
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+1 400 chauve-souris
420 primates

+2 200 rongeurs

1 primate humain

RISQUE ZOONOSES VIRALES

Johnson CK et al. (2020) Global shifts in mammalian population trends reveal key predictors of virus spillover risk, 
Proc R Soc B, 287: 20192736
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Morand S et al. (2014) Domesticated animals and human infectious diseases of zoonotic origins: domestication 
time matters. Infect Genet Evol, 24:76-81

RISQUE ZOONOSES VIRALES

Corrélation entre le nombre de 
maladies communes animaux 
domestiques & hommes avec 

l'ancienneté de leur domestication
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2nd hôtes intermédiaires

ÉMERGENCE D’UNE ZOONOSE

Hôtes asymptomatiques
(réservoir naturel)

pa
th

og
èn

es

Humain

1er hôtes intermédiaires

Virus natif Virus partiellement humanisé Virus humaniséVirus muté Virus muté  ++

débordement dissémination
Mutations génétiques

recombinaisons…

Humains

DAVID B (2024) Biodiversity and emergence of viral pandemics. 
Phytochemistry Letters 63: 69-78.
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FACTEURS DE RISQUES DES ZOONOSES

nombre & densité des élevages

Pullulation 
d’espèces 

généralistes 
opportunistes

Contact avec 
animaux d’élevage

AMPLIFICATION AMPLIFICATION

Destruction des
habitats naturels

méga-feux

Commerce local
International

Urbanisation, pratiques culturelles, éco-tourisme, consommation de viande de brousse…

H
ôt

es
 a

sy
m

pt
om

at
iq

ue
s

(R
és

er
vo

ir)

DEGRADATION
DE LA BIODIVERSITÉ

FERMES USINES

PROMISCUITÉ AVEC ANIMAUX SAUVAGES

DENSITÉ HUMAINE & INTENSIFICATION VOYAGES
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COMPORTEMENTS À RISQUE
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ENCÉPHALITE VIRALE À VIRUS NIPAH
Été 1998 Sumatra

Septembre 1998 Nipah, Malaisie

Issue fatale>60 % des cas

Chauves-souris frugivores Migration des chauve-souris

Porcs malades

DAVID B (2020) Biodiversité et émergence de pandémies virales. Ethnopharmacologia 64: 62-70.
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ORIGINE DE L’INFECTION À VIRUS NIPAH
Chauves-souris porteuses du virus Nipah fuyant les feux de forêts

Urine, déjections avec virus

Fruits avec virus

Transmission à la population humaine

800 patients infectés   450 décès
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De Nys HM et al. (2018) Survey of Ebola Viruses in Frugivorous and Insectivorous Bats in Guinea, Cameroon, and the 
Democratic Republic of the Congo, 2015–2017. Emerg Infect Dis, 24: 2228-2240.

Consommation de
viande brousse

FIÈVRE HÉMORRAGIQUE EBOLA (1976  en cours) 

Chauves-souris frugivores

Transmission à la population humaine

+40 000 patients infectés  
 +15 000 décès
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GRIPPE AVIAIRE H5N1 (1997 toujours en cours)

+1 100 patients infectés   600 décès

Haut risque en Asie dans fermes traditionnelles où 
contacts étroits entre volailles, porcs et humains

Heureusement contamination inter-humaine limitée

Poovorawan Y et al. (2013) Global alert to avian influenza virus infection: from H5N1 to H7N9. Pathog Glob Health. 107: 217-23.
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SARS-COV-1 (novembre 2002-mai 2004)

Melogale moschata
Blaireau-furet de Chine

(Mustelidae)

Paradoxurus hermaphroditus
Civette des palmiers

(Viverridae)

Paguma larvata
Civette masquée

(Viverridae)

Wang LF and Eaton BT (2007) Bats, civets and the emergence of SARS. Curr Top Microbiol Immunol. 315: 325-344

Vols
internationaux

MarchésMarchés

Canton
Toronto,

Singapour,…Hong-KongCanton

8100 patients infectés   800 décès
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SARS-COV-2 / COVID-19 (déc 2019  toujours en cours )

Vols
internationaux

???
Monde

Wuhan
Huanan wet market

???
Yunnan

Nord Laos…
1er malade
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https://embed.documentcloud.org/documents/6981198-Analysis-of-Six-Patients-With-Unknown-Viruses/?embed=1

MYSTÈRE DES ORIGINES DU COVID-19
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CAS DE COVID-19 “ANTÉRIEURS”
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MYSTÈRE DES ORIGINE DU COVID-19
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M
O

RELLO
 D, CAP H (2025)

https://m
useum

.toulouse-m
etropole.fr/covid-19-de-la-

sideration-a-la-banalisation-ou-en-est-on/
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IMPACT PRINCIPALES ZOONOSES VIRALES
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FACTEURS DE RISQUES

- Promiscuité entre humains et espèces animales

- Densité et nombre d’humains, uniformisation

- Intensité et rapidité des voyages internationaux

- Densité et nombre d’animaux d’élevage

- Manipulation, consommation viande de brousse

- Dégradation de la biodiversité
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20 mai 2025
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BONNE NOUVELLE DERMATOSE NODULAIRE CONTAGIEUSE
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AUTRE BONNE NOUVELLE GRIPPE AVIAIRE H5N1

En vigueur depuis  lundi 27 avril 2026
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2016

2020

20162014

POUR ALLER PLUS LOIN

2021

20182012

2023 2026
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Messages principaux

Notion de biodiversité fonctionnelle
La préservation de la biodiversité est essentielle
Sa dégradation augmente les risques d’épidémies (gravité et  fréquence)
Une approche de Santé globale est indispensable
Avons beaucoup appris avec la Covid-19
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